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1. SCOPOD

Il presente documento ha lo scopo di definire le specifiche tecniche generali e particotart,
descriverg le caratterisliche degh impianti & delle apparecchiature elettriche, fornire gli

glementi par una corretta valutazione economica,

Il lusgo dellinstalazions & presso il lncale CED presente al secondo piano del palazzo
Municipale sito in Via Montg Bianco 2 3 Limbiale (MB).

Il imite di intervento & inerentz la fornilura & posa di nuovo UPS in sostiluzions ded

wvecchio con collegamento ai relativi impianti posti nel CED.
1.1 PREMESSA

Gli impianti gleitrici, oggetio del presents elaborato, sono progsilati da professionista
iscritte all'albo in quante soggetti alt'obblige imposto dal DM 37/08 | || progetts & basato
sultz siretia applicazipne delle Nomme CEl citate, in particolate | dimensionamenti ¢ e
protezioni contro | contatti eletirici, le sovracorranll & le misure i sicurezza, sono riferile
alla Norma CEl 84/8 settima edizlane (implant! elettrici utllizzatorl), in vigore da gennalo
20172, Sono parte integrante del presente elaborato le planimetrie, il computo & gli schemi

elettrici unifilari O quadre allegati alla presente relazione.
1.2 OGGETTO DELL’ INTERVENTD

Gll impianb eletirie! oggetio del presente elaborato si poOSsSonG riassumens in:

- fornitura e posa di UPS (Uninterrpiible Fower Supply):

- fornitura & posa di nuovo QE CED;

- farnltura & posa dl caw d| allmentazione utenze

— controlio funzionamento di ogri Ssingole apparats in campo,;

- prove g misure;

-  documantaziong impianti realizzali e collavde finzle di correlto funzicnamento.

1.3 ESCLUSIONI

Sono esclusi dall'appalto:
- gli implanti elattrici 2 valle delle prese a spina {eventluali),

— gli impianti strettamente connessi al funzichamente delle apparecchiature elettriche
(bordo macchinal,

= lutto quanio non espressamente considerato:
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2 DESCRIZI SOMMARIA DEI CRI

Fer la resfizzazione degli impianti elettrici. si provvedera allesecuzione dells seguenti
OpETE;

21 FPREMESSA

Lintervento viene effettuato in quants I'attuale UPS, presente nel sotioscala vicino af
locale CED, dotate o aereazione naturale, non & pll funzionante & sottodimenslonato
rispeito alle esigenze efo utenze attuali.

2.1  ORIGINE IMPIANTQ ELETTRICO

Limplanto aletirlea ha origine dat nuove UPS in quanto tulta |a Farte 8 monte & appena
stala verificata, con rilascio di DIR|, dal tng. Antonio Vincenti in dats 2BM2/2016, 5i é solo
verificato che | tarature degl interrukton presenti sul QE in-oul fossero idonel &l nuovg
fmpianta,

2.2 CARATTERISTICHE UPS
L'UFPE dovra avere |e seguenti caratieristicha:
»  Tipo Powertronix Alcor 30 o equivalente:
»  Con tecnologla on-line a doppia conversione:
* |doneo sia per la protezione di infrastrubture infarmatiche che dj impianti di
Hluminazione & lelecomunicazions;
« Dolato & sezione di ingresso PFC con assorbiments sinuosidaie a hassa
distarsione raalizzata mediante semicondulor di polenza (GBT e d auna serione o
Lscita inverter ad alta efficienza;
+ Dotato di porta RS232, Interfaccia RS485 modhbus - Pratocoflo RTL. slot intelligente
per Installazione adattatore di rete { aventuale card opzionablle}, scheda di contatti
It da tensione, contatte remoto e arresto g distanza,

+ Potenza Apparente 30 Kya, Potenza atliva in usclta 27 Kw:
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+ Balterne di tipo VRLA o Gel al Nichel Cadmio dotate di supervisione coslante e last
pencdico configurabile;
+ L& batlerie saranno in case metailico a parte dt dimanzion 380803:800mm con

grado di protezione [P21 e possibiiits, tranne upgrade di amivare a [P54;

+ La loro durata dovra esserg pari a 20 minuti;

23 LDCALE CED

Nel locale verra posizionato un nuovo Quadre Eletirico, le cul caratterlstiche lecniche &
dimensionsll sono deduciblli dallo schema allegato, che asservira Wit | server presenli, i
gruppi prese, | condizionatore & colonna e llluminaziona dal lecale . Alimenterg anche
due postaroni lavorn dedl'ufficic adiacente che verranno indicati dirsttamente  dal
personale in loco.

Gli imtarrutten differanziall dovranno essere di classe A il cdl intervento & garanite ¢oma
par il tipp AC & ingllre per corenti differenziali pulsanti unidirezionali con o senza conrdrollo
dellfangolo dl fasa, per correnti differenziali pulsanti unidirezionali sovrapposte ad una
corrente continua senza ondulazionn di 0,006 A indiperdendi dalla polaritd, applicate
lmprovvisamante o lentamante crescenti.

24 DISTRIBUZIONE SECONDARIA

A Vale del Quadro Eletirlco partirannd le linee di alimentazione, realizzata tutte in cavo
FGT{DHM1 di sezione variabile a saconda dell'utenza, posate nelle vie cave eslstent! che
5 aliesteranno ai gruppi presa esistenti che dovranno essere scablati e pol ricablati |

Mel caso si trovassero prese, support, placcha, etc.. rotti quest'ultimi andrannc sostituiti
ot nuovi di egual modello.

Si allmenteranno anche gll apparecchi di illuminazioneg esistenti { n.4 plafonigre 4418 W )
cosl Oa garantirg, in caso di black out temporarneo. lfluminazione necessafia per
[intervento ded manubenton
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47 IMPIANTO DI TERRA

2.7.1 PRESCRLZIONI DI CARATTERE GENERALE
Gh impiartl di tems saranno utliizzati per le protezioni previsle dallz Norma CEI 64-8,

pertanto dovranng soddisfare utto lo condiziont poste dallz stessa per i sislema TH-S.

2.7.2 CALCOLI DI COORDINAMENTO
La protezione contro i contalti indiretti si cttishe soddisfando le relazioni descritte nelifart,
413 della Noma CE §4-8/4.
In particolare operando in un sistema TH si dovra appllcare |a sequente relazions:
Zs*laz Lo
dave:
Zs & limpedenzy dellanelio di gussto che comprenda Iz sorgente, li conduttore attiva fing
&l punto di guaste ed il conduttore di protezione tra Il punto di guasta e la =orgente;
la @ [a corrente che proveca lnterruzione automatica del dispositive dl protazione entra i
lempo definite dalla tabelia 41 A ed entra un tempo convenzionale di 5 second| za s
whilizzano interruttorn differenziabl.

e & a enslonea nominale verso terra.

In elternativa si potranno utilizzare componenti sletirici in Classe )l o con isclamento
equivalenls.

Limpianto di terra adatto a disperdere la eventuzli corrent di guasto dellimpianto elattrico
deve essere sufficiente a garantire nel lempo un valore Infericre a quelio detivants dai
catcoli di coordinamants dalle protezioni di cui sopra.

4
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3 SSERVANZA DI : LEGGI, NORME, DECRETI

3i elencanc qui dl seguitc 18 princlpali Mormative partinenti fa progeltazione efo
I'asecuzions, zlle

quali & necessario fare riferimenta,

- Legge 10319688 n” 186 “Dispesizioni concernenti la produzione di materiall,
apparecchiaturg, macchinari, instaliazione dl Impianti edettrici":

- Legge B.10.1977 n* 791 ! “Attuazione della diretiva del consiglic delle Comunild
Europea ((n*73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedsrs i
materiale elettrice destinato ad essere utilizzate entro aleuni limiti di tensione™

- DM 10.4.1984 . “Eliminazione dei radiodisturbi™

- DM 5121987 : "Attuazione della dirsttiva CEE n° 84/529 relativa agll ascansor
elattrici™;

- Legge 8507 18380 n"13 "Disposizioni per favarire il superamente & l'eliminazione delle
barriere architettoniche negli edifici privati™

- DPR 2471896 n® 503 - “Regolamento recante norme per leliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici, spazi e servizi pubblici:

- DM 308 : “Norme per |a sicurazza dagli impianti™

- DBPR 61219891 n°828 : “Alvazione delle direttive 89/281/CEE, 89/654/CEE,
BOI6SS/CEE, BOMESE/CEE, DO/270/CEE, O0V394/CEE e OOMBTHCEE riguardanti il
miglicramento dedla sicurezza e della salfe del lavoratar! sul lucgo di lavara™

- Direttiva 83336/CEE, recepta con D.Lgs 476/92 © "Direttiva del Cansiglio d'Europa
sulla compatlbilita elettromagnetica”;

- Direftiva 83/88/CEE, recepita con D.Lgs 626/96 e D.lns 277/87 'Dircttiva Bassa
TensicneT;

- L.R. Lombardiz n.17 del 27.03.2000 Misure urgenll in tema di risparmlo anergetico ad
uso di iluminazione esterna e di lofta all'inguinaments luminoso.,

- Digs. 8108 "Sicurezza nei luoghi del lavorg”

- D.P.R. N. 462 def 22.10.2001 "Regolamanto di semplificazione del procedimento per
la denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche atmosteriche., d|
dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti glettrici pericolosi”.

- Norma CEJ 11-1 : “Impianti di preduziene, trasporte ¢ distribuzione d| energia ekettrica.

Morme generali’;
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- MNorma CEI 11-8  “lmpianti di produzione, trasporto & distribuzione di energie 2letirica,

Impianh di lerra”;

- Moma CE! 11-1¥ : "lmpianti di produzione, trasporto e distribuzione di energis

eleftrica. Linee in cava";

- Norma CEl 11-18 | “Impianti di produzione. trasporio € distribuzione di energia

glettrica. Dimensionamenla degli impianti in relazione alie tepsioni”;

- MNoma CEl 17-56 : "Apparecchiatura prefabbricata con involuero metallico per 1ensiom

da1a 52 Ky";

-  MNomma CEl 23-51 ; "Prascrizieni per 12 realizzazions, la verlfica e le prove dei quadrni di

diztribuzione”;

- MNorma CEL 171311 | "Apparscchiature presso fu di protezione 8 di manovra per hassa

tensiane (quadn BT): Partg 1,..."

- MNomma CEl 64-8 ¥ ed.: “Impianti eletirici utilizzatori a tensione nominale non supsHore

a 1000V in comente alternata € a 1500V in correnle continua™

- Nomma CE| 64-50 : “Guida alla realizzazione degli impianti eiettrici negli edlfici

residenziali™;

-  Noma CEf B1-10 ; "Protezicne delle strutiure contro i fulimim':

- Moma UNI 12464-1 “lllpminazione ordinana ambienii interni”,

- Le prescniziont € indicazioni del locale comando Vigili del Fuoco e delle autorita locaki;

- Le prescrizioni e indicazion| delazienda distrithutnce dell'energia elettnca, per gquanto

di sua compatenza nei punti dl consegna;

4 DATE TECNICI DI PROGETTO

41  DATI AMBIENTALI

destinarione d'usa:

lungoe di installazions:

presenza di polveri:

presenza di gas o vapork:

presenza di sostanze combustibili
prasenza di sostanze infiammabili
altitudine:

temperatura minima {mediz giomaliera);
tamperatura massima (media giornaliera);
temperature di progeiio:

umidiia relativa media;

CED

Alintarmd del munigipio- Piang 2°
non pravista

non prevista

non previsila

- 134 m. S.L.M.

- 1% gradi €, {esternol

+35 gradi C, {esterno)

+ 30 gradi C.

80 % a 30 T,
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4.2 CARATTERISTICHE DELLA FORNITURA

L'Alimentazione det nuove quadre locale CED sard denvata dal quadro elettrcs esistente
UPS infnt . Di seguito si rigortano i valer nominali di lunzionamento del nuovo quadro
plettrico,

Ente fornitore CAZA

tipo di fornilurs : bassa tensione
Teansione D AD033A0 Y.
Freguenza ; 50 Hz.
Fotenza impegnata : 28 Kw

Sigtama - TN.

LComente di core circulio presunia . 4 5-6 kA,

4.3 COEFFICIENTI DI CONTEMPORANEITA' CARICHI E FATTORE DI POTENZA

Sono stati considerall | seguendi coefficienti dl contemporanseita media indicativa dei
carichi eleltrici F M. & iluminazione:

Contemporaneitd carichi Luce

- illuminazicre generale @ 1

Contemporaneita carchi F_M.
- fistribuzione F.M. in generale: 0.4-0 5

Fazitore di potenza dei carichi di iilyminaziona
- per lampada 2 scarica rifazata; 0.9

Fattore di potenza dgi carichi F.M.
- presain generale 0.5

n
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4.4 GRADDQ DI PROTEZIONE MINIMO APPARECCHIATURE ELETTRICHE

All'intermno di fabbricati

santenltor &fa involucrt IP4X
contaniton &4 nvoluch soggeatt & spruzzi d'acqua o polveri IP55
apparecchiature, componant atettrici & accesson segragati 1P2X
apparecchl di illuminazlone oltre 2.5 m di altezza al piano di calpestio |IF2X
- apparecchl dt illuminazlone a porala di manoc IP4X
- apparaecchi diilluminazione zong classificate deposit IPEE
- appareschi di lluminazkone zone clagsificate PSS
pres= a spina a norme CEI 23-12 ambienti nomali P44
- prese a sping a norme CEl 23-12 ambienti $0ggett & spruzzi d'acqua IP55
canali, fubazicni prassofusi 1P4X
comandl funzionall, cassette dl derhvazione, impianti sottoiraccia IP3ax
- comandi funzionali, cassette di derivazione, impianrh a visla IPaX
All'ssternc di fabbricali, in posizione riparata degli agenti atmosferici; IPX4
All'zsterno di fabbricati, in posizione gsposta agli agenti atmosferici: IPX5&
All'esternc di fabbricati, in pozzeltl o Interrati; IPST

Le prese & spina di nuova instaflazione dovranno esssre conformi alla Norma CEI 23,16,
possedere il Marchio di Qualltd IMQ ed essere dotate di "schermeo” sugl alvecli & grado di
protezione conlra | contatti direiti P21,

4.5 VALORI MASSIMI CADUTA DI TENSIONE

Lz caduts di enslone (cd.tb) deve essere contenuta per garantire una lenslone che
assicuri if corretio funzionamenio detle apparacchialhure, Nel circuiti che alimentano motori
sono ammesse c.dt pill elevale duranle i pericdi di avviamento ¢ per alidl companent|
alettrici che richiedans assorbiment! di corrente pit eievate con la condizipne che & &
assicuri che & variazioni di tensicne rimangano entra 1 imltl mgicall dalle relalive norme
CEL

Comungue, In un qualsiasi punto dellimpianla la ¢.dt. non deve superare il 4% deila
tensione nominale misurata al punto di consegna delimpianto ulilizzatore.

t!
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5

5.1

CERTIFIGAZIONI

DOCUMENTAZIONE FINALE - DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'

Terminata |'esecuzions £ operata 'atiivazions dedgli Impiant, verra redatio il verbale dl

verifica dell'impranio.

N verbale dovra contenars |'esito dells seguent! verifiche:

Protezione contro i contatt diretti;

Scelta delle condutture [portata e caduta di tensione).

Scolta e taratura dei dispositivi di protezione;

Cometta inatallazlone dei dispositivi di sezionamento e comando;
\dentificazione dei conduttori dI N e PE;

Scelta dei componenti elettrici & delle misure di prolezione idonee in relazlone alle
condiziom ambsentali;

Identificazione dei clrculti;

ldoneila delle connession;

Accessibilita altimpianto per manutenzione:;

Continuita condutian PE ed equipttenziali;

Prove interruitorl differenziali;

Prova dl polarita;

Prove dl funzionamente,

Mizura della reststanza di tarra;

Lesilo delle verifiche dovra essers incluse nella dichlarazione di conformiia come allegato

facoltative ad Inoltrato ale rispettive funzian! dl controllo,

Lo schems dells dichiaraziong dovra essere canforme a quanto stabilitc dal DFPR.
482101,
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& PRESCRIZIONI TECNICHE

Gli impianti & le apparecchiature saranng realizzatl tenendo conte delle caratieristiche in
cui saranno installati 2 delle funzion| cui devono adermnpiere.

In particolara gt apparecchi ed | matarial implegati saranno idongl @ resistera alle azioni
reccariche, chimiche @ termiche alle quali possono essere soltoposti durante l'esercizio.
considerando combinati gii sffett dovuli zlla temperatura ed allumidita nei termini sopra

prescrithi.

6.1 {QJUALITA™ DEI MATERIALI

Tuttl ¢ materiall 2 gll apparecchi impiegall dovranno, esserg della rmigliore gualita e kKonai
alle condizioni di posa,
Dovranna rispondera alle Norme CEl, essere dolati di marcatura CE |, del marchio di

qualita IMQ, e provenire da primarie case costrutinici,

8.2 TUBAZIONI E CANALLZZAZIONI

| tubi saranno Aspondenti alle Norme CE1 23-23 {19389 "Tubi per Installazioni elettriche”

A zeconda del tipe di posa o instaltazione saranno. metallici rafileli { es: tipo Teaflex
STD). i PVC rigida (pesante o leggero), in PYC llessibile (pesante o leggero).

Guuands impianlo & previsto per la realizzazione sotto traccia, i bi protetiivi devono
assare in matenale termoplastics, serle leggera per | percorsi sotto intonaco, in materiake
termoplasticoe sere pesants per gli altraversamerdi & pavirmenta.

Megli impianti in vista i canali porta cavi devono essere di materals izolante, resistente al
fucco, antiurtc. Gl elemeanti che costituistona le canalizzazioni, siana essi a pavimenlo, a
pargte o a soffitto, devono possedere le seguehl caralterisliche:

- maleriale impiegato: PVE rigido autoestinguente antivure;

- grado di protezione (P 4X;

- smontabilita con attrezzo:

- reslslenza allurio & temparatura ambients: 1.J);

- resistenza atl'urtn a bassa temperatura: 1J a -5°C,

- temperatura di impiego: da -5°C a +84°C;

- reazione al fuses secondo UL 94 grado VO,

- resistenti all invacchiamento come definlto nelka Norma CEI 23-18;

13
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- resistenza di isolamento superore 2 100 Mohrm.

A prescindere dal lipo, i tubi dovranng -

seguire Il pil possibile percorsi paralleli zlle strutture, evitando accavallamenti e curve
brusche, i cambi di direzione lungo gli spigoli defla muratura dovranno essere realizzati

senza intaccare la muratura, con Fausilio di opportuni raqgi di piegatura o distanziator;

essere sofidamente fissati alle strutture 3 mezzo di idonei sislem {#s. colar, dips,
fissatubi, fissalubi a fascetta, ecc ), il cui passo medio 5ara i 1-1,5 mo, ridotlo 8 15-20 o,
In corrispondenza di curve & Presss fusa; gl eementi ol fissaggio davono mantenere un
distacco di alcuni mm. Daila superficle di agoancio per cansantire la libera
circolazione dell'aria e Impedire 12 formazione d depositi cormosivi;

assere interofti solo a merre df curve, raccordi, cassette, ed idonee guaing
complementari, non sono ammesse inlerruzion) nella contingita dal tubo 0 cambiamanti di

direzlone, sa non altraverso quest slement:

essgre posati & completatl in ogni parte e dettagiio prima dellinfitaggio dei conduttorl o
cavl.

La lunghezza della tratle, e i diamett. dovranno essare tali da garantire una agevole
ghlabiiita dei conduttori, sanza danneggiamento dell'izolante: in gt caso il cosfiickente di
riempinmento dei kibi non dovrd essere superiore a 0,5,

| canali, anch'ess| In PYC o metalllcl a seconda dell'utilizzo, saranno confarnmi alle tabelle
UNI & UNEL, nonché allg Norme CE! di pertinenza.

A prescindere dat tipo, | canali doveanno:

avers alterza utile del borde almeno 1.2 volte il dismetro def cave maggiorg efa 1 2 volie
laltezza de! fascio d| cavi distribuits sul piano di posa;

seguire il pit possibile percors! paralleli alle strutiure, evitande accavallament B curve
brusehe, i cambi dt direzione lungo gli spigolt della muratura dovranno essera realizzatl
ganza Intaccare 1a muratura, con Fausliio di opportuni accessor o dislanziaton;

essere solidaments fissatl alle strutture a mezzo di idoner sistemi fes.: manscle, stafe,

i4
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profilati. ecc], i cui passo medio sard di 1,2-2 m, , ridotic & 20-50 om.

Ir corrispondanza di curve & presso fusa:

gli slementi dl fissagdlo deveno mantenere un distacco tale da lasclare spazio sufficiente
pér un agevole accesso al ielto di posa & alla manipolazione dei cavl e per consantire |3
libera clreclazione dell'ara;

essere Interrobli solo a mezzo di curve & raccardi, non song ammesse interruzioni nella

continuila dei canali o cambiamenlti di direzione, sa non atiraverso gquesli elemeanli;
gzzera posati & completat! i ogni parte & dettaglio prima dalla posa dai cavi;

avere, per altravarsamenti di pareti REl e solette di compadimentazione, |donei
sbarramanti taghafuocs.

E fatto divielo di ransitare con tubazieni o canalizzazion! in prossimita di condutture di
fiussi ad elevata tamperatura, o dl distribuzione del gas, & di ammararsh a lubazioni, canali
o comlbgue altre installazioni imptantistiche maccaniche

Devono essere disponibili, per ogni misura di canale, | seguenti elemenli:

elemento rettilineas di 2-3 m.:

- riduzione: laterale, cenirale, destra, sinisira;

- ¢urve: piana, verticale, concava, convessa, lutte con agganci comeresi ra 30°-30° nei
piani verlicale ¢ crizzontals;

- curve sphemba: dastra, sinisira, a scendere, a salire;

- derivazlonla " T " ! orlzzontale, verticala, a scendara | a salire

- derlvazlone s "+~

- saparatore rattilineo;

- accesson per I'ottenimanto del richiesto grado di protezione

8.3 SCATOLE E CASSETTE DI DERIVAZIONE

Devana essere margate IMO), idonee al tipo dimpiante & 4l amblents cui song destinate
aed averg capikenza largamente dimensionala per conteénese | marsettl di glunzlone efo

l'apparecchiatura indicala sui disegni.
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Il grado di proteziona delle casseita e ia modalila di imbocco saranno congruent con i
grado di protezione richiesto.

In ambiente ordinatio & comungue rickiests | grado IP4X.

Le derivazioni e le giunzioni, quando ammesse, saranno esequite tramite morsetti di
sezione adeguata, realizzali in matariale isoclante montati su guida OIN o su appositi frut
di derivaziong o, dove non realizabile, kamile meorsetti isclanti che garantiscano il grado
minimo IP2X.

Sono richieste;

a) rcassette in materizle lermoplastico grado di protezione |P4X in ambiente ordinario,
14 dove sia da escludere | rischio di sellecilazlont meceaniche:

t] cassette in materiale termoindurante, resina poliesteres, inforzata con fibre di vetro
per amblent! per i guall sia prescritta un grade di proterione 1P55 (sllaperts, in atmosfera
inquinanti};

¢y cassette in lega leggera presso fusa sulla distibuzions in (ubo conduit 8 in
ambients cassificato (= qui non sia richiesto materizle Exd).

64 CAV]E CONDUTTORI, COLORAZIONI

Tuti | cavi cha saranno impegall nella realizzazione degli implanti sleltnc saranno
rispondenti alle norma UMEL & CEl di pertinéniza;

- Norma CEt 20-11 Caratteristiche delle mescole per isolanti

- Nemma CEI 20-14 Cavi isolall con PVYC di qualita RZ2 con grado di izsolamento
superiorg a3

- Norma CE1 20-18 Cavi isolati con gomma con tensicne nominale =45077 50V

- Norma CEI 20-20 Cavi Isolat| in PYC

- Morma CEl 2{4-21 Portate dei cavi in ragime permanents

- Norma CEl 20-22 Prova dei cavi non provocanti 'incandio

- Morma CEI 20-27 Sistema di designazione dai cavi

- Morma CEl 20-29 Conduttar par cavl isolati

- Norma CEl 20-31 Cayi isolati con polistilene reticolate

- Norma CEI 20-34 Prove sui materiali per cavi (in vari fascleoli}

- Morma CEl 20-36 Prova di resistenza al fuoco

- Morma CEl 20-37 Prova sul gas emessi durante |a combuslione

4]
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- Nomma CEl 20-38 Cavi isolati con gomma non propaganti Fincendio e a basso
svillppo di fumi e gas Losslcl

- Mormma CE| 20-39 Cavi ad isolamento minerale con tensione nominale non

supariora a 7H0 Y,

- Morma CEI 20-40 Guida all uso dei cavi a hassa tensione

| cavi satanno contrassegnati. in modo indelebile, per consenlre una immediata
ienlificazione del servizio cui apparlengons. Essi avrannc |a colorazione defla guainz &
delle anime come previsto dalle labelle CEI UNEL 00721-80, Q0722-78, (0724-T3.

| condutton unipalari avranne la seguents coloraziona:

- conduttore di fase : nero — grigie = marrgneg
- condutiore di protezione | glalle-verde

- oonduttora di pewro : blu chiarg — az2urro

| cavi mlettrici da ulilizzare nei sistemi dl Prima Categoria devono averse tenslons UsilU non
inferiore a 450/750 Y dove:

- Lo = tensione nominale versa terra e tra fase 8 neutro

- U = fensione concalenata tra le fast,
Fer i cavi wilizzati nei circuili ausiliari, di comando e seqnalazione le tensioni U/l non
dovranng essera inferior 2 30/S00 V, se posati in condotto separalo, Se la POSa Avverrs
nel medestimo condotio la tensione Uo/U dovra essare 450/750 V.

-
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Per gt inpiegh! appropriati of sfcuni cevi in gommea & PYC sf vada Ja fabells alfegata:
fab. - impiegh apprograll per alcutl cayl isolfalf i gomma e PYE iNarma CET 2010 8 20-200

Allinterne & aleslerms non

| Sigla cavo |Tipe Fosa
HI-K | Cavo unipolare senza gusina
isolate  in PVYC  non|intemrata
propagants ka fiamma
NO7V-K
Cavo unipolare senza guaina
imolato in e non
'FROR 450/750V propagante l'incendin

FGTOR 0,6/1Ky

FGTR 0,6/1Kv

NTVW-K

Cavo mullipolara con
isolamente e guaina in PVC
han propagante l'incendic

Cavo multipolare izolato in
goemma gualita GF  con
guaina in  PVYC  non
propagante l'incendip

:Cava  unipolare Isolate  In
gomma qualita G7F  con
guaina in FVC non
propagante lincendio

Cavo unipolare o mullipolare
con Isolamento & guaina in
PV non propagante
lincendio

Allinterna e allesterna

anche Interrata

[ HO5Y K

HOSRMN-F

FROR 300/5000

Cavo unipolare isolato in
Y non propgagants
Fincendio

Cava mulbipalare flex isolalo
in gomma ©on guaina in
. polleloroprene non
_prepaganle Iincendio

i Cave mullipolare  |solato in
| PVC con guaina in PV
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b.4.1 SEZIONE MINIME AMMESSE

Conduttori di fase:
Le s&zioni minime ammesse per i conduttor] di fase non devono assera inferor a:

- 0,5 mm2 pear i circuwiti dl segnalazione & telecomandg

- 1,5 mm< par impianti di iluminaziane e per prese a spina

Condutiori di neutra:

| condution di neutro devono averse la stessa sezione dei condutiori di fase. Per i

condultorl del circuiti frifasi, con sezione superiors a 18mme |, in rame, & ammesso i

heutro & sezione ridotta, con il minimo di 16mm<, purché siano soddisfatts la seguenti

condizioni;

il carico sia essenzialmente equiibrato. e comungue il neutra di saziona ridotta assicun
la necessara portata in servizio ordinario
sia assicurata la prolezicns conlro | corto circuiti ed | sevraccarichi anche per la sezione

utilizzata dal conduttore di neutro.

La sezlone  dei conduttani di lera deve essere dimensicnata come per | condution d

prateziong, & contungue non infarore a quanlo Indicato di seguita:

protetti contro la corrosione { 83, guaina) ma non meccanicamenta; 18mm2 in rame o
ferro zingato (CE1 7-6)

senza protezione contro la corrosione: 25mme in rame; 50mm2 in ferro Hncatef{CEl 7-
B)

proteth sia meccanicamenie s contro 13 comosione: come per | conduttori di
protaziong,

coruttore di lerra deve esssre provvisio di dispositivo di apertura in posizione

accessibile, manpyrabite solo con attrezzo, e possiblimente combinato con il colietiore

principale di terra.

n i dhj BEiOnE:

ke sezioni minime da adoltare saranno quelle deila labella 54F delle Norme CE| 64-8 gui

Aportata.

it
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La sezione del conduttore df protezione, che non faccla parte della condutiura di

alimentazione, non deve essare inferivra, in ogni caso, a-
. 2.5 mm2 ge & previsla una protezions meccanica

- 4 mm? $¢ non & prevista una protezions meccanics.

Conduttori aquipatenziali principall:

| conduttors deveno avere yna sezione non inferiore a mota dl guella ded condultorg di
proteziona di sexwone pil alevala delllimpianto, con un minimo di 5 mm2. Non é richiesto
tiitavia che |2 sezione superi 25 mm2,

onduttort equi nziali supplementari:
Le sezioni minime da adobtlare per un condutiore che connstts due masss dovranno
essere non inferiori a quella del pid piceols conduttore di prolezione collogato a questa
masse. {ugnde il conduttore equipotenziale supplementare connette una massa ad una
massa estranea, deve avere una seZione non inferiore alla metd della sezione del
corrispondsnie condultore di protezione,
In ogni caso la sezlone non dovra sssare inferiore a 6 mme.

6.5 QUADRIELETTRICI
£.5.1 CARPENTERIA

I quadri slettrici polranne essere del tipa da parele con lissaggio a muro tramite staffa, in
carpehtena autoportanle di lamisra di acclaio con spessore 12-15M10 varniciato, o th
carpanteria autoportante in matgriale plastico.comungue atl & garantire | doppio
isclaments fing ai morsetti del primo differenziale Installato.

Dovranne essere dotati di doppio portella, quello esternt potra essere def tipo cieco o con
obld in cristallo, quelo interno polré essere a piastra con mantali gl organi di comando e
controllo ¢ del tipo dotato di finestre modulari DN 17,5 e apriblle sole a mezzo di apposito

attrezzo.,

RE






oalt, Per. Ind. marco Crace

Il grade di prolezions dovrd essere uguale o superiore a quedlo indicalo nai luoghi gve
prasenta il guadro & siinlende a porta esterna chiusa.

La funzione daegli interruttori dovrd assere indicata mediante apposile larghetio,

La marsettiera dovrd essere numerata cosi come tutti i conduttori di cablaggio In parlenza
e in arrivo dai morsatll.

| collegamentl inlernl al quadro dovranno essere racealt in canaling di PYC di Lipo
autgestinguente con copetura a scalto corformt alle Norme CEl 23-22 & con marchio di
gualita IMQ; la canatina dovrd essere posta lunge i perimetro del pannesllo di fondo tranne
i lato superiore @ con tratti orizzontali posli tra ogni fila di apparecchiature.

I condutiort di collegamenio non posti in canalina, per i collegament| 2lle apparecchizture
sul portello dovranns essere raccolli in guaine fieesibill di protezione ail'usura o legati con
fascette in nylon.

Le morsettiera & ol apparecchi di proteziona dovranno essere montali su pannallo di
fondo tramite guide DIN 35 o profiati Omega per un facile smontagglo in case di
soetituzione.

Tutte le parl metalliche, costituenti masse, dovranno essere collegate a tema.

Su ogni quadro sara prevista una sbarra di terra in rama nudo ¢ un apposilo morsatlo

terra in morssttiera,

6.5.2 APPARECCHIATURE

Le carattenstiche fondamentali di vari pannelli o scompart| dovranng essere identiche se
neceszariamente dovranno essers  implkegate  apparecchiature i cosbruzione o
provenienza diverse: si dovra raggivngere un buon effetto estetico allesterna, unito ad
una facile individuazione delle manovre da complere, Allnlermo dovra assere possibile
un'agevole ispezionabillta ed una facile manutenzione in modo particolare per te parti d
pil frequarde contrallo, guali ad esempio fusibli & ralé.

Tutte le eventuall apparecchiature inteme devono essare contraddistinte con larghelte
intercambiabili.

Dovra essera lasciato libero lo spazio per un'aggiunta di apparecchiature pari al 20%

dellingombrg totale.
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.53 COLLEGAMENTI

| collegamenti di potenza dovranns essers realizzal in conduttori di rame flessibile con
tzplamento non inferiore 450/750 V.

| conduttori dovranno essere dimansonali per la cormente nominale o massima
deil'interruttore di protezione, indipendentamente dalla sua laratura.

Gll interruttor doyranno essare alimentall dail'alto.

£’ ammasza, per piccoli gquadr, la possibllild di ammaraggio o collegamento eletlrico di
tutti i cavi entrantt e uscenti dal quadro senza inlerposizione dl morsedtiera di derivaziona.

| morgatti dovranng essere del tipo in cul la presslone di serraggio sia ottenuta tramite una
lamella 2 non diretlamente dalla vite,

| morsetti dovranno essere in numers da garantive una scorta del 20% suddivisi per

tipologia impiegata.

6.5.4 APPARECCHIATURE AUSILIARIE

Le apparacchialure ausiliarie (85, relé ausiliari, contatior ausilian, piccol intermttor) con
particolare riferimento ai contattor ausiliani degli interruttori, dovranno éssere achalti a
portara ed intemompere la massima corrente che polrd presantarsi nelle pit gravose

condizigni di esercizio e comunque doyranho avere una partata non inferiore a 5 A

§.5.3 FUSIAILI PER CIRCUITI AUSILIARI

Dovranno assers usati a tappo Diazed con base a passo Edison o Mignon.

Non sonc ammessi fusibili con base 2 passo micromignon. | fusibili dovranno essere
Installati in modo che a fusibile estratto la ghlera metallica non sia in 1ensione, Con fusibile
insarita, ke parti in tensions dovranng risyltare protetle conlro 1| contattl accidantali,

6.5.6 DOCUMENTAZIONE E SCHEMI

Ogni quadrg, anche il pill semplice, dovra essere corredate di schema, posla In appasita
tlaaca porta — schemi @ dotato di targhetta di identificazione, indicante } dati prescritti dalla
Nomia CEl 17-13/1-3-4,

6.5.7 APPARECCHIATURE DI PROTEZIGNE

La protezione di qualsiasl utenza & prevista sempre di tipe magnetotermica, Impiegando

intarrultori automaticl o interruttori automatici differenziah del tipo con attacco modulars

Lk

-
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DIN 35. E' falto diviete di impiegare una proteziche unipolare solo sul condultore di
neulre,

Gli interruttor automatici devone essere di tipo a scatte rapido, simuitaneo su tutll | poli
con manowra indipendente dalla posizione della leva di comande seziomanda itd |
condultor atlivi comprase il neutro,

Ogni protezione dowvrd essére adegusta ad interrompere da comente di corfo circuito
presunta nel punto di [nstatlazione. Indicalivamente per potenze impegnate inferion 2 30
kW si consiglia di adottare interrutior] ean potera di intermuzions non infericre 8 4.5 k& nei
purtli di consegna monofase e 6 kA nel punti dl consagna wifase, in armonia ai poler
d'intarruzione del limitatore del Distritutona { Morme CE| 64-50 1.

¥ MISURE DI PROTEZIONE C DIRETTI E INDIRETT{
71 PROTEZONE DELLE CONDUTTURE CONTRO LE SOVRACORRENTI

| conduttori attivi degli impianll devong esseré protetti contro le sovracommenti causste da

stowraccarichi o da cortg cirguiti,

Protezione contro i sovraccarich -
la protezione deve essere effettuata secondo le prescrizioni contenute nell'articolo 433
della Norma CEl 64-8/4,
In particolare davono essere soddisfatia la seguenti condizioni:
Ib= In=ix <1451z
dove :
- {b = comente di impiego della condulttra
- iz = portata della conduttura
- I = corrente nominale del dispositivo dl prolezlons
- If = correnle convenzionale di funzionamento del dispositivo di proteziona.

Protezicne conlro i corto circuiti

la protezione deve essere effetiuata secondo le prescrizioni ponlenuie nell aicolo 434
delta Nomna CEI £4-58/4.

In gehetale la profezione verra effeliuala installando dispositivi atti ad interrompeare e
correnti di corfo circuito, prima che tali correnti passano diventare pencolose per gl effetti
termici @ meccanici nei condutlor e nelle relatlve connessioni.

| disposilivi di proterione devono rispondere a dus requisiti fondamental;
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1. avere un potere di Intetruzione slmenc uguale alta corrente di corto circuRo
prasunte ned punto di instaflazione. E' futtavia ammesso 'implege di un dispositive
con potere diinterruzions | a condizione che | a monte, vi sia un altre dispositivo
avente il necessaric potare <l interuzione | in guesto case le caratteristiche dei dua
dispositivi devono essere coordinate in modo che I'energia specifica passante { 12 t
), lasclata passare dal dispositive a monte | non risufi superiore a quella che pué
essere sopportata , senza danno, dal dispositive a valle & dalle conduiture protette:

2, intervenire tn un tempe inferiore a quello che porterebbe ta temperstura dei
conduttori oltre H limite ammissibile. Quesla eondizione | per corto circuitl che
superann i cinque second|, @ normalmante verificota dalla formuba:

I*t < K*S*
dova ;
- P = integrale di Joule per Iz durata del corto circuito
- § = serlone del condutiore

K = coefficiente legato alla natura dell'isclanta.

7.2 DISPOSITIVI D PROTEZIONE E LORO INSTALLAZIONE

Allinizio di ogni impiamo utilizzatore deve essere installate un dispositivo di interruzione
onnlpalare munite di adeguall apparati di prodezione conteo e sovracorrenti,

Dettl dispositiv devone essere in grado di interrompere la massima corrante i corto
circuito, che pud verificarsi nel punts in cut essi sono installati,

7.3 DISPOSITIVI DI SEZIONAMENTOD

Per la sleurazza del personale incaricato ad eseguire lavorl e riparazioni song Recessari
dai dispositivi di sezionamenio.

Un dispositive di sezionamento deve essere previste su tubii | circuiti, ricerdande che un
sclo dispositivo pud sezichare pli circuil, purché dimensionalo per le aeffettive condizion
di carico.

|| sezionamenio deve,

- @zzare azionabile agevolmante, in condlzioni di massima sicurazza

— agiré su tulti | conduttori attivi

- avere l'indicazione asatta dei condultor
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- nel case non sia controllabile direttaments, adottare del provvedimentli cortro la

chiusura intampestiva.

8  ALLEGATI

Allz presente relazione di progetto sono allegali i sequenti documenti, che si infendong

parte integrante;

Flanimekia locale CED Tavola gllegala E01
Schema unifilare quadro elettrico CED

Ia
LA
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